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ideal dort zaman emme ve egzoz islemleri

3 Emme ve egzoz iglemleri genellikle 5->6
Tam gaz ve 6->1 arasinda sabit basing islemi
olarak gosterilir,

Tam gaz icin 5 ve 1 noktalari aynidir.

o 5-6 islemi 6zgiil hacimde azalma gibi
£ goriinse de kiitle ve 6zgiil hacim
K] Er!;‘lrzz ‘;:m"'f degismediginden bu dogru degildir.
/ Bu geligki, kapall sistem modeliyle bir agik
Emime kapanir sistem problemi degerlendirmesinden
2 5 Fgm 2 kaynaklanir.
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Teorik dort zaman islemleri

Teorik gevrimde sistem sinirlarindan kiitle akisi olmadigi varsayilir.

Gergek motorlarda ise, silindire her gevrimde taze dolgu alinmakta ve
yanma artiklari silindirden atilmaktadir.
Taze dolgunun silindire alinmasi ve egzoz gazlarinin silindirden atiimasi
icin gerekli ise, “pompal isi” veya “pompal kaybr”
denmektedir.
Diyagramda gériilen agsagidaki islemler ideal ve adyabatik islemlerdir.
B 4-5 islemi sabit hacimde egzoz ve I1si atma
E 5-6 islemi sabit basing ve sicaklikta egzoz
E 6-7 islemi sabit hacimde yon degistirme \
E 7-1islemi sabit basingta emme \
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Teorik dort zaman iglemleri...

E Degisik ¢alisma kosullarini analiz
edebilmek igin emme ve egzoz

F

basinglarina bagiml ti¢ durum: P,P, e 5a
1. Tam gaz, diigiik hiz &7 a) Tam gaz gevimi
P;=P,=1atm

2. Kismi gaz veya yiksek hiz (girig
dolgusunun kisitlanmasi)

P,<P,

b) Kismi gaz geviimi

3. Stupersarj P,> P,

P, s
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¢) Stipersar gevrim

Teorik dort zaman islemleri...

B Genisleme strokunun sonunda silindirdeki gaz basinci egzoz
basincindan yiksektir.

B Egzoz supabi agildiginda, piston hareket etmese bile gazlar disariya
akar.

¥ Tipik olarak P,/P, basing orani, supapta ses hizinda akis olacak
dlizeydedir ve gazlarin disariya akigi sabit hacim kabulli yapilabilecek
kadar hizhdir.

B Sabit hacimdeki basing diismesi ve sabit basingtaki egzoz iglemi
sirasinda pistonun yaptigi is
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' 3 b) Kismi gaz gevrimi

Teorik dort zaman iglemleri...

E 5a-6 islemi sirasinda basing sabit oldugundan, kontrol kiitlesine 1.
Kanun analizi uygulandiginda AH =0

¥ [deal gazlar igin entalpi sadece sicakligin fonksiyonu oldugundan, islem
ayni zamanda izotermal ve sikistirilamazdir.

¥ Kontrol kiitlesinin bir kismi silindirde kaldigindan, buna artik gazlar denir
ve kitle orani:
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“elP ) elP, / nin tipik degerleri % 3 ... %12

arasindadir ve diesellerde daha azdir
(& biiyiik)




Emme strogu 7> 1

Emme supabi agildiginda kiitlesi m; olan taze dolgu kitlesi mg olan sicak

artik gazlarla karigir ve bu sebeple emme strogunun sonundaki gaz
sicakhigi T4, giris sicakligi T/den daha yiiksektir.
Kitlenin korunumu yasasina gére: 7

m=m,—-mg =m,—m,
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Enerjinin konumu yasasina gore (agik sistem):
U| ’U7 = Q/7—1 - W74 + muh\
mu, -m,u, = -P(V,-V;)+mph,
mw(hw ’P1V1)7m7(h7 ’P7V7): -Pi(V, - V7)+(m1 ’mv)\

m m
h, = m77|:h7 +[m71’ ]h\ *(Pw ’P7)V7}
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Sikistirma baslangicindaki sicakhk T,
m; = mf ve ideal gaz varsayimiyla P,v;= RT;ve h = ¢, T

hy = (=), +fh, -(1 - 5]fRT7
P7

To=0-T+ mP ) (1 ) %][%H

Emme ve egzoz terimleriyle P, = P;, P; = P, T; = Tyyazilirsa;

et (2 )

Emme ve egzoz basinglarinin yaklasik olarak esit oldugu tam gazda ve

dlsuk hizlarda,
T, =(1-HT+FT,
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acimsel verim Ny oV k(e—1)
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Pompalama isi -W, =(P, -P)V,
\\
Pompalama = Prep =P =P, X

ortalama basinci 24 AN

Sikistirma-genisleme P Wy, -W,,

ortalama basinci ! \A
Net Ppy; (Pmi )nel =Py - Pmep
23 1s1 girisi Qg =mgg = (My-m7) gs = my(1-f) qs

Qs=mC(T5-T;)

Sisteme verilen 1si
Cevrimin maksimum sicakhgi
T,=T,+ (1-f)a

v
indike ortalama basing

P - P{M] n

RT, )1-1/e

ORNEK

¥ ideal dért zamanli buiji ile ateglemeli bir motor hakkinda asagidaki
degerler bilinmektedir:

Sikistirma orani e=10/1

Emme baslangicindaki sicaklik, T; =300 K
Emme baslangicindaki basing, P; =50 kPa
Egzoz gazlarinin sicaklidi, Te=1000 K
Egzoz gazlarinin basinci, P, =100 kPa
Havanin molekiiler kitlesi M=29

Artik gazlarin kitle orani f =0,05
izentropik s k=1,25

s [Tk [ a0 | se7
7 I

2656

Duum | 1 2 3 4 5 6
\ow\_]A PkPa | 50 | 889 [40225| 226 | 100 | 100 | 50
Pe
6

1494

1269 | 1269 300

\
Gaz sabiti ve 6zgil I1si

8,314
29

R= =0,287kJ/kgK C, =

R
Kk—

_ 0287
171251

=1148kJ/kgK

Birim karigim ktlesiyle verilen 1s1 g= 2500 kJ/kg

B Her durum noktasindaki basing ve sicakliklarla net isil verim ve indike
ortalama efektif basinci hesaplayiniz.

Sikistirma baslangicindaki sicaklik

T,=(1-f)T +ﬁe[1—[1—5]@}
P,) k

50 11,251
=(1-0,05)300+0,05. 1000 |1—|1-—— =330K
100/ 1,25




Pl &
) Durum 1 2 3 4 5 6 7
v . P‘kPa 50 889 | 40225 | 226 100 100 50
Pe
P = s T‘ K 330 587 2656 | 1494 | 1269 | 1269 300
T

Sikistirma sonundaki basing ve sicaklik;
P,=P,.ek=50.10"2% = 889 kPa
T,=T,. e =330 x 10"251 = 587 K
Sabit hacimde yanma sonu sicakligi

) Durum 1 2 3 4 5 6 7
W . P‘ kPa 50 889 | 40225 | 226 100 100 50
Pe
3 e 3 T ‘ K 330 587 2656 | 1494 | 1269 | 1269 300

E Genisleme sonu basinci

k 1,25

|

P, =P, [:—3) =40225 (EJ =226kPa
:

sicakhg
9 k-1 1,25-1

A%
TFTJ(\%) :2656(5) = 1494K

4

- 0,95.2500
T3=T2+( AT —2656K
Cv 5
basinci
7 2656
P,=P, =880 = 4022,5kPa
T, 587
COZUM...
Pl %
) Durum 1 2 3 4 5 6 7
U . P‘ kPa 50 889 40225 | 226 100 100 50
7** 2 T‘ K 330 587 2656 1494 1269 1269 300

B Egzoz gazlarinin sicakig
_ Pe “"Wki 100 (1,25-1)/1,25
Tsa=T, P, =149 226 =1269K=T5=T,

Son olarak da artik gazlarin kitle orani
1T, P, _ 11494100

f= ot

€T, P, 101269226 0.052

Pl %
X Durum 1 2 3 4 5 6 7
W . P‘kPa 50 889 | 40225 | 226 100 100 50
P,
iy — =" T? T‘ K 330 587 2656 | 1494 | 1269 | 1269 300
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¥ Isil verim
1 k-1 1 1,25-1

=l-{=| =1]— =

N < 1 (10 ] 0,438
1-f)] n (17005)} 0,438

P.= P, ( L =50| 2500 . 2 =610,2 kP
™ {q RT, }1—1/5 [ 0,287.330 |1-1/10 a
Po= 50 kPa
Nnet = N(1-P /P )= 0,438 (1-50/610,2)=
0,402
Prninet = P = Py = 610,2-50= 560,2 kPa

PROBLEM

¥ ideal dért zamanli buiji ile ateglemeli bir motor hakkinda asagidaki
degerler bilinmektedir:
Sikistirma orani e=9N1
Emme baslangicindaki sicaklik, T;=290 K
Emme baslangicindaki basing, P; =80 kPa

Egzoz gazlarinin sicaklidi, Te=1200 K
Egzoz gazlarinin basinci, P, =110 kPa
Havanin molekiiler kitlesi M = 28,97
Artik gazlarin kitle orani f =0,05
izentropik s k=1,33

Birim karigim ktlesiyle verilen 1s1 g= 1940 kJ/kg
B Her durum noktasindaki basing ve sicakliklarla net isil verim ve ortalama
efektif basinci hesaplayiniz.

SON




